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Beschichtung und Verfahren zur Herstellung des- 
selben 

Erfus Baustoffwerke AG 



Auf den schriftlichen Bescheid gemalJ Regel 66 PCT vom 02. April 2004: 



Als Anlage werden neue Patentanspruche 1 bis 54 mit der Bitte uberreicht, diese an- 
stelle der urspriinglichen Patentanspruche 1 bis 61 zu der Akte zu nehmen und dem 
weiteren Prufungsverfahren zugrunde zu legen. 

Der neue Anspruch 1 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 1 , in den Merkmale der 
urspriinglichen Anspriiche 2 und 12 aufgenommen wurden. Der neue Anspruch 1 ist 
des weiteren durch die Offenbarung der urspriinglich eingereichten Anmeldung auf 
Seite 6, Absatz 4 sowie Seite 1 1 , Absatz 3 gestutzt. 

Die neuen Patentanspruche 2 bis 4 entsprechen jeweils den urspriinglichen Ansprii- 
chen 2 bis 4. 



Die neuen Anspriiche 5 und 6 entsprechen den urspriinglichen Anspriichen 6 bzw. 7, in 
denen jeweils der von dem beauftragten Priifer beanstandete Begriff „etwa" gestrichen 
wurde. 

Die neuen Patentanspruche 7 bis 9 entsprechen jeweils den urspriinglichen Ansprii- 
chen 8 bis 10. 



Der neue Anspruch 1 0 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 1 1 , in dem der bean- 
standete Begriff „etwa° gestrichen wurde. Dariiber hinaus wurde das von dem beauf- 
tragten Priifer als unklar beanstandete Intervall klargestellt. 

Der neue Anspruch 1 1 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 13, in dem das oxidke- 
ramische Material Ce 2 0 3 gestrichen wurde. 

Der neue Anspruch 12 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 14, in dem der bean- 
standete Begriff „etwa" gestrichen wurde. 

Die neuen Anspruche 13 und 14 entsprechen den urspriinglichen Anspruchen 15 bzw. 
16. 

Der neue Anspruch 15 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 17, in dem der bean- 
standete Begriff „etwa" gestrichen wurde . 

Der neue Anspruch 16 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 18. 

Der neue Anspruch 17 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 19, in dem die von 
dem beauftragten Prufer beanstandete Winkelangabe klargestellt wurde. 

Die neuen Anspruche 18 und 19 entsprechen den urspriinglichen Anspruchen 20 bzw. 
21. 

Der neue Anspruch 20 entspricht dem urspriinglichen Anspruch 22, in den das Merk- 
mal des urspriinglichen Anspruchs 27 aufgenommen wurde. 

Die neuen Anspruche 21 bis 24 entsprechen jeweils den urspriinglichen Anspruchen 23 
bis 26. 

Die neuen Anspriiche 25 bis 30 entsprechen jeweils den urspriinglichen Anspriichen 28 
bis 33. 



Der neue Ansprucl^W wurde in Entsprechung zum neuen^nspruch 1 uberarbeitet. 
Dariiber hinaus wurde klargestellt, dafc es sich bei dem grobkeramischen Formkorper 
um einen Dachziegel, Ziegel, einen Klinker oder eine Fassadenwand handelt. Diese 
Anderung ist durch den ursprunglichen Anspruch 61 gestutzt. Weiterhin ist der neue 
Anspruch 31 durch die Offenbarung auf Seite 6, Absatz 1 gestutzt. Ferner wurde in 
dem Verfahrensschritt (a) das anorganische Stabilisierungsmittel spezifiziert. Diese An- 
derung ist bspw. durch den ursprunglichen Anspruch 41 gestutzt. 

Die neuen Anspruche 32 bis 35 entsprechen jeweils den ursprunglichen Anspruchen 35 
bis 38. 

Der neue Anspruch 36 entspricht dem ursprunglichen Anspruch 39, in dem der bean- 
standete Begriff „etwa" gestrichen wurde. Dariiber hinaus wurde das von dem beauf- 
tragten Prufer beanstandete Intervall klargestellt. 

Die neuen Anspruche 37 bis 39 entsprechen jeweils den ursprunglichen Anspruchen 42 
bis 44. 

Der neue Anspruch 40 entspricht dem ursprunglichen Anspruch 46, in dem das oxidke- 
ramische Material Ce203 gestrichen wurde. 

Die neuen Anspruche 41 bis 43 entsprechen jeweils den ursprunglichen Anspruchen 47 
bis 49. 

Der neue Anspruch 44 entspricht dem ursprunglichen Anspruch 50, in dem der bean- 
standete Begriff „etwa" gestrichen wurde. 

Der neue Anspruch 45 entspricht dem ursprunglichen Anspruch 51. 

Der neue Anspruch 46 entspricht dem ursprunglichen Anspruch 52, in dem das bean- 
standete Merkmal „etwa" gestrichen wurde. 



Die neuen Anspruche 47 bis 54 entsprechen jeweils den ursprunglichen Anspruchen 53 
bis 60. 



Klarheit 



In dem neuen Anspruch 1 bzw. neuen Anspruch 31 ist das zu verwendende photoka- 
talytisch aktive oxidkeramische Material als auch das zu verwendende Al 2 0 3 definiert. 
Daruber hinaus ist der mittlere Durchmesser der Poren oder der Kapillaren spezifiziert 
worden. In dem gemali neuen Anspruch 31 beanspruchten Verfahren ist des weiteren 
nunmehr angegeben, dafi sich die freien Flachen des Kapillargefuges bis zu einer Tiefe 
von 2 mm in den keramischen Formkorper erstrecken und daft das ein anorganisches 
Stabilisierungsmittel umfassende photokatalytisch aktive oxidkeramische Pulver jeden- 
falls Ti0 2f Al 2 0 3 sowie Si0 2 umfalit. 

Nach diesseitigem Dafurhalten wurde den Klarheitseinwendungen des beauftragten 
Prufers Rechnung getragen, in dem diese eindeutigen klargestellten Merkmale in die 
unabhangigen Anspruche aufgenommen wurden. 

In bezug auf die unter Punkt 2.1 des Bescheids erhobenen Einwande wird hoflichst 
darauf hingewiesen, dall es sich bei dem Anspruch 1 urn einen Produktanspruch han- 
delt und das Produkt mithin durch Angabe von strukturellen Merkmalen zu definieren 
ist. Wie dieses Produkt erhalten werden kann, ist in dem unabhangigen Verfahrensan- 
spruch 31 angegeben. 

Im Hinblick auf die von dem beauftragten Prufer angefuhrte, aus dem Jahr 1994 stam- 
mende D6 wird hoflichst darauf hingewiesen, dafi die D6 ausschliefclich auf die Be- 
stimmung der spezifischen Oberflache von nach dem Sol-Gel-Verfahren hergestellte 
Bariumtitanatpulver gerichtet ist. Bei der vorliegenden Erfindung wird kein Sol-Gel- 
Verfahren verwendet, vielmehr werden Pulver, d.h. Partikel zur Herstellung der Be- 
schichtung eingesetzt. Eine Verallgemeinerung der Aussage der D6, die ausschliefllich 
uber Sol-Gel-Verfahren hergestellte Bariumtitanat-Beschichtungen betrifft, auf gemafi 
der vorliegenden Erfindung hergestellte Beschichtungen ist nach diesseitigem Dafur- 
halten nicht moglich. 

Der von dem beauftragten Prufer beanstandete Begriff „etwa" wurde durchgehend in 
den Anspruchen gestrichen. 



Der von dem beauftragten Prufer beanstandete Begriff „superhydrophob" wurde durch 
die Angabe des Kontakt- oder Randwinkels fur Wasser eindeutig definiert. 

Nach diesseitigem Dafurhaiten sind die Gegenstande der neuen Ansprtiche 1 bis 54 
nunmehr ausreichend klar definiert. Insofern wird der beauftragte Prufer hoflichst ge- 
beten, seine diesbezuglichen Bedenken fallenzulassen. 

Neuheit 

Aus keiner der von dem Prufer herangezogenen Entgegenhaltungen geht hervor, da(i 
in der Beschichtung eines beschichteten keramischen Formkorpers als AI2O3 Alumini- 
umoxid C verwendet wird. Insofern ist der gemafJ den neuen Anspruchen 1 bis 54 be- 
anspruchte Gegenstand neu im Lichte der D1 bis D6. 

Erfinderische Tatiqkeit 

Es hat sich uberraschend herausgestellt, dafl bei Verwendung einer Zusammensetzung 
aus Ti0 2l AI2O3 und Si0 2 , wobei das Al 2 0 3 Aluminiumoxid C ist, eine deutlich verbes- 
serte photokatalytische Aktivitat erhalten wird. Aluminiumoxid C ist, wie Seite 1 1, Ab- 
satz 3 der urspriinglich eingereichten Unterlagen zu entnehmen ist, 8-AI 2 0 3 . Das Alu- 
miniumoxid C bzw. 5-AI 2 0 3 ist ein lonenleiter der am Transport der fur den elektroche- 
mischen Prozefi notwendigen Ladungen beteiligt ist. D.h., die durch das Ti0 2 erzeugte 
photokatalytische Aktivitat wird durch die gleichzeitige Verwendung von Aluminiumoxid 
C verbessert. D.h., die mit einer Mischung aus Ti0 2 , Aluminiumoxid C und Si0 2 be- 
schichteten Dachziegel, Ziegel, Klinker oder Fassadenwande weisen eine deutlich ver- 
besserte photokatalytische Aktivitat auf. 

Keine der Entgegenhaltungen D1 bis D6 legt dem Fachmann nahe, Aluminiumoxid C in 
Kombination mit Ti0 2 und Si0 2 zu verwenden. Insofern beruht der gemafi den neuen 
Anspruchen 1 bis 54 beanspruchte Gegenstand nach gegenseitigem Dafurhaiten im 
Hinblick auf die D1 bis D6 auf einer erfinderischen Tatigkeit. 



Schluftbemerkunq 



6 



lm Hinblick auf die neuen Patentanspruche 1 bis 54 und im Hinblick auf die vorstehen- 
den Ausfiihrungen wird der beauftragte Prufer hoflichst gebeten, Neuheit und erfinderi- 
sche Tatigkeit fur die beanspruchten Gegenstande anzuerkennen. Falls nicht samtliche 
Bedenken des beauftragten Prufers ausgeraumt werden konnten, wird hoflichst - vor 
Eriaft des Intemationalen Vorlaufigen Priifungsberichts - urn Erlafi eines zweiten 
schriftlichen Bescheids gebeten. 

Der Unterzeichnete steht auch gerne fur eine informelle telefonische Erorterung gemafi 
Regel 66.6 PCT bereit. 

G Dem beauftragten Prufer wird schon jetzt fur sein Entgegenkommen verbindlichst ge- 
dankt. 



Dr. Armin Walcher 
Patentanwalt 
ZusammenschlulJ Nr. 39 



G 



Anlaqen 

neue Anspruche 1-54, 3-fach 

neue Anspruche 1-54 mit gekennzeichneten Anderungen 
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T/43519W02/AW/ts 



Patentanspruche 

Keramischer Formkorper, namlich ein Dachziegel, Ziegel, Klinker oder 
eine Fassadenwand, aus oxidkeramischem Basismateriai mit 
Kapillargefuge und mit bei Beregnung oder Berieselung mit Wasser 
selbstreinigender Oberflache, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Formkorper eine porose oxidkeramische Beschichtung 
aufweist, wobei die Beschichtung photokatalytisch aktiv ist und die 
photokatalytisch aktiven, oxidkeramischen Materialien Ti0 2 , Al 2 0 3 und 
Si0 2 umfassen, wobei das Al 2 0 3 Aluminiumoxid C ist, und eine 
spezifische Oberflache in einem Bereich von 25 m 2 /g bis 200 m 2 /g, 
vorzugsweise von 40 m 2 /g bis 150 m 2 /g, aufweist, wobei der mittlere 
Durchmesser der Poren oder der Kapillaren in einem Bereich von 0,1 |jm 
bis 5 |jm liegt. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Porenoffnungen intergranular und/oder intragranular 
ausgebildet sind. 

Keramischer Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der freie Atmungsquerschnitt des keramischen Formkorpers durch 
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die aufgebrachte porose oxidkeramische Beschichtung um weniger als 
10 %, vorzugsweise weniger als 5 %, bezogen auf den freien 
Atmungsquerschnitt eines nicht beschichteten keramischen 
Formkorpers, herabgesetzt ist. 

Keramischer Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die porose oxidkeramische Beschichtung bis zu einer Tiefe von 1 
mm, vorzugsweise bis zu einer Tiefe von 2 mm, gemessen in vertikaler 
Richtung von der Oberflache des keramischen Formkorpers, in dem 
keramischen Formkorper aufgebracht ist. 

Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beschichtung eine spezifische Oberflache in einem Bereich von 
40 m 2 /g bis 100 m 2 /g aufweist. 

Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mittlere Schichtdicke der Beschichtung in einem Bereich von 
50 nm bis 50 pm, vorzugsweise von 100 nm bis 1 pm, liegt. 

Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen oxidkeramischem Basismaterial und photokatalytisch 
aktiver, poroser oxidkeramischer Beschichtung wenigstens eine Schicht 
mit Erhebungen angeordnet ist, das oxidkeramische Basismaterial 
Erhebungen aufweist und/oder die photokatalytisch aktive, porose 
oxidkeramische Beschichtung als Schicht mit Erhebungen ausgebildet 
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ist. 



8. 

5 

9. 

C 10 

15 10. 

20 

C 11- 
25 

12. 



Keramischer Formkorper nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erhebungen durch an dem oxidkeramischen Basismaterial 
fixiertes partikulares Material gebildet sind. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das partikulare Material temperaturbestandiges gemahlenes Material 
ist, das vorzugsweise aus der Gruppe ausgewahlt wird, die aus 
gemahlenem Gestein, Schamotte, Ton, Minerale, Keramikpulver wie SiC, 
Glas, Glasschamotte und Mischungen davon besteht. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die GrofJe der Partikel und/oder der Erhebungen in einem Bereich 
von bis zu 1500 nm, vorzugsweise von 5 nm bis 700 nm, weiter 
vorzugsweise von 5 nm bis 50 nm, liegt bzw. liegen. 

Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das oxidkeramische Basismaterial des Formkorpers photokatalytisch 
aktive, oxidkeramische Materialien enthalt, die aus der Gruppe ausgewahlt 
werden, die aus Ti0 2 , Al 2 0 3 , Si0 2 , und Mischungen davon besteht. 

Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das photokatalytisch aktive, oxidkeramische Material eine 
durchschnittliche Partikelgrofte im Bereich von 5 nm bis 100 nm, 
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vorzugsweise von 10 nm bis 50 nm, aufweist. 

1 3. Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 dass das in der photokatalytisch aktiven, porosen oxidkeramischen 

Beschichtung und/oder in dem oxidkeramischen Basismaterial enthaltene 
Ti0 2 wenigstens teilweise, vorzugsweise zu wenigstens 40 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtmenge an Ti0 2 , in der Anatas-Struktur vorliegt. 

Q \ 10 14. Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das in der photokatalytisch aktiven, porosen oxidkeramischen 
Beschichtung und/oder in dem oxidkeramischen Basismaterial enthaltene 
Ti0 2 zu wenigstens 70 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Ti0 2 , 
1 5 in der Anatas-Struktur vorliegt. 

1 5. Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ti0 2 in einer Mischung aus 70 bis 100 Gew.-% Anatas und 30 
20 bis 0 Gew.-% Rutil vorliegt. 

c 

16. Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ti0 2 zu etwa 100 Gew.-% in der Anatas-Struktur vorliegt. 

25 

1 7. Keramischer Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kontaktwinkel eines 10 pi Wassertropfens auf der porosen 
oxidkeramischen Beschichtung ohne hydrophobe Nachbeschichtung nach 
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15 Stunden Bestrahlung mit 1 mW/cm 2 UV-A Schwarzlicht weniger als 7°, 
vorzugsweise weniger als 5°, weiter bevorzugt weniger als 4°, betragt. 

Keramischer Formkorper nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kontaktwinkel eines 10 m' Wassertropfens auf der porosen 
oxidkeramischen Beschichtung ohne hydrophobe Nachbeschichtung nach 
15 Stunden Bestrahlung mit 1 mW/cm 2 UV-A Schwarzlfcht und 30 Tagen 
Dunkelheit weniger als 20°, vorzugsweise weniger als 18°, weiter 
bevorzugt weniger als 14° betragt. 

Keramischer Formkorper nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kontaktwinkel eines 10 pi Wassertropfens auf der porosen 
oxidkeramischen Beschichtung ohne hydrophobe Nachbeschichtung nach 
15 Stunden Bestrahlung mit 1 mW/cm 2 und 30 Tagen Dunkelheit und 
emeuter Bestrahlung mit vorzugsweise 1 mW/cm 2 UV-A Schwarzlicht fur 
drei Stunden weniger als 8°, vorzugsweise weniger als 7°betragt. 

Keramischer Formkorper nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beschichtung eine superhydrophobe Oberflache aufweist, wobei 
die superhydrophobe Oberflache einen Kontakt- Oder Randwinkel von 
wenigstens 140° furWasser aufweist. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung von einer oder 
mehrerer Verbindungen mit geradkettigen oder verzweigtkettigen 
aromatischen und/oder aliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 
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funktionelleri Gruppen, wobei die funktionellen Gnjppen aus Amin, Thiol, 
Carboxylgruppe, Alkohol, Disulfid, Aldehyd, Sulfonat, Ester, Ether oder 
Mischungen davon ausgewahlt sind, bereitgestellt ist. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung von 
Verbindungen, die aus der Gruppe ausgewahlt werden, die aus Silikonol, 
Aminole, Silikonharz, z.B. Alkylpolysiloxane, Alkoxysiloxane, 
Alkalisiliconate, Erdalkalisiliconate, Silan-Siloxan-Gemische, Aminosauren 
und Gemische davon besteht, bereitgestellt ist. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache der Beschichtung unter 
Verwendung von Ormoceren, Polysiloxan, Alkylsilan und/oder Fluorsilan, 
vorzugsweise in Kombination mit Si0 2 , bereitgestellt ist. 

Keramischer Formkorper nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung einer Losung 
von Alkalisiliconaten in Wasser, wobei Alkali aus der Gruppe, die aus 
Lithium, Natrium, Kalium und Gemischen davon besteht, ausgewahlt wird, 
aufgebracht ist. 

Keramischer Formkorper nach einem der Anspruche 20 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache einen Kontakt- oder Randwinkel 
von wenigstens 150° fur Wasser aufweist, vorzugsweise von wenigstens 
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160°, noch weiter bevorzugt von wenigstens 170°. 

26. Keramischer Formkorper nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die Losung von Alkalisiliconaten in Wasser ein 

Verdunnungsverhaitnis von 1 : 100 bis 1 : 600 (Gew./Gew.), vorzugsweise 
ein Verdunnungsverhaitnis von 1 : 250 bis 1 : 350 (Gew./Gew.) aufweist. 

27. Keramischer Formkorper nach einem der Anspruche 20 bis 26, 
£\ 10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache der Beschichtung Erhebungen 
aufweist. 

28. Keramischer Formkorper nach Anspruch 27, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erhebungen der superhydrophoben Oberflache unter 
Verwendung von partikularem Material erzeugt sind. 

29. Keramischer Formkorper nach Anspruch 20, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

Q j dass die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung einer Mischung 

aus Partikeln, beispielsweise Si0 2 , und Hydrophobierungsmittel, 
beispielsweise Fluorsilan, aufgebracht ist. 

25 30. Keramischer Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die aus photokatalytisch induziertem Methylenblau-Abbau 
berechnete Photoneneffizienz bei der porosen oxidkeramischen 
Beschichtung wenigstens 0,015 %, vorzugsweise wenigstens 0,02 %, 
30 weiter vorzugsweise wenigstens 0,03 %, noch weiter bevorzugt 
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wenigstens 0,04 % betragt 

Verfahren zur Herstellung eines grobkeramischen Formk6rpers,namlich 
eines Dachziegels, Ziegels, Klinkers oder einer Fassadenwand, aus 
oxidkeramischem Basismaterial mit Kapillargefuge und mit bei Beregnung 
oder Berieselung mit Wasser selbstreinigender Oberflache, wobei der 
Formkorper eine photokatalytisch aktive, porose oxidkeramische 
Beschichtung, die die photokatalytisch aktiven, oxidkeramischen 
Materialien Ti0 2> Al 2 0 3 und Si0 2 umfafct, wobei das Al 2 0 3 Aluminiumoxid 
C ist.mit einer spezifischen Oberflache in einem Bereich von 25 m 2 /g bis 
200 m 2 /g, vorzugsweise von 40 m 2 /g bis 150 m 2 /g, aufweist, wobei der 
mittlere Durchmesser der Poren oder der Kapillaren in einem Bereich von 
0,1 pm bis 5 pm liegt, 

und die porose oxidkeramische Beschichtung auf der Oberflache und in 
den Porenoffnungen sowie den freien Flachen des Kapillargefuges bis zu 
einer Tiefe von 2 mm, gemessen in vertikaler Richtung von der Oberflache 
des keramischen Formkorpers, in dem grobkeramischen Formkorper 
aufgebracht ist, 

wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst: 

(a) Mischen von photokatalytisch aktivem, oxidkeramischem Pulver, das 
Ti0 2l Al 2 0 3 und Si0 2 umfalit, wobei das Al 2 0 3 Aluminiumoxid C ist, und 
einer Flussigphase unter Bereitstellung einer Suspension, 

(b) Aufbringen der in Schritt (a) hergestellten Suspension auf das 
oxidkeramische Basismaterial unter Ausbildung einer Schicht, 

(c) Harten der in Schritt (b) bereitgestellten Schicht unter Ausbildung einer 
photokatalytisch aktiven, porosen oxidkeramischen Beschichtung. 

Verfahren nach Anspruch 31 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf das oxidkeramische Basismaterial in einem vorgelagerten Schritt 
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wenigstens eine Schicht mit Erhebungen aufgebracht wird und dass die in 
Schritt (a) hergestellte Suspension auf das mit einer Schicht mit 
Erhebungen versehene oxidkeramische Basismaterial aufgebracht und 
nachfolgend im Schritt (c) gehartet wird. 

5 

33. Verfahren nach einem der Anspruch 31 Oder 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Schritt (a) zusatzlich partikulares Material zugemischt wird. 

(3 10 34. Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Erhebungen durch Fixieren von partikularem Material auf dem 
oxidkeramischen Basismaterial gebildet werden. 

1 5 35. Verfahren nach Anspruch 33 oder 34, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das partikulare Material temperaturbestandiges gemahlenes Material 
ist, das vorzugsweise aus der Gruppe ausgewahlt wird, die aus 
gemahlenem Gestein, Schamotte, Ton, Minerale, Keramikpulver wie SiC, 
20 Glas, Glasschamotte und Mischungen davon besteht. 



c 



36. Verfahren nach einem der Anspruche 33 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mittlere Partikelgrofie des partikularen Materials in einem Bereich 
25 bis zu 1500 nm, vorzugsweise von 5 nm bis 700 nm, weiter vorzugsweise 

von 5 nm bis 50 nm, liegt. 



37. 



Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Suspension in Schritt (a) Polysiloxan zugesetzt wird. 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass in Schritt (a) als Flussigphase Wasser oder ein wassriges oder 

Wasser enthaltendes Medium verwendet wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, 

(2, 10 dass die Haftung zwischen photokatalytisch aktiver Beschichtung und 

oxidkeramischem Basismaterial verbessert wird, indem die in Schritt (c) 
hergestellte photokatalytisch aktive, porose oxidkeramische Beschichtung 
mit Laserlicht, NIR- oder UV-Licht bestrahlt wird. 

15 40. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem oxidkeramischen Basismaterial des Formkorpers 
photokatalytisch aktive, oxidkeramische Materialien enthalten sind, die aus 
der Gruppe ausgewahlt werden, die aus Ti0 2 , Al 2 0 3 , Si0 2 , und 
20 Mischungen davon besteht. 



c 



41 . Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 40 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in Schritt (a) verwendete photokatalytisch aktive, oxidkeramische 
25 Pulver Partikel im Bereich von etwa 5 nm bis etwa 100 nm, vorzugsweise 

von etwa 10 nm bis etwa 50 nm, umfasst. 



30 



42. 



Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 41 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem photokatalytisch aktiven, oxidkeramischen Pulver 
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und/oder in dem oxidkeramischen Basismaterial enthaltene Ti0 2 
wenigstens teilweise, vorzugsweise zu wenigstens 40 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesamtmenge an Ti0 2> in der Anatas-Struktur vorliegt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem photokatalytisch aktiven, oxidkeramischen Pulver 
und/oder in dem oxidkeramischen Basismaterial enthaltene Ti0 2 zu 
wenigstens 70 bis 100 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Ti0 2 , 
in der Anatas-Struktur vorliegt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 43 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem photokatalytisch aktiven, oxidkeramischen Pulver 
und/oder in dem oxidkeramischen Basismaterial enthaltene Ti0 2 in einer 
Mischung aus 70 bis 100 Gew.-% Anatas und 30 bis 0 Gew.-% Rutil 
vorliegt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem photokatalytisch aktiven, oxidkeramischen Pulver 
und/oder in dem oxidkeramischen Basismaterial enthaltene Ti0 2 zu etwa 
100 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Ti0 2 , in der Anatas- 
Struktur vorliegt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die in Schritt (b) bereitgestellte Schicht in Schritt (c) durch Trocknen 
bei einer Temperatur von bis zu 300°C und/oder durch Brennen bei einer 
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Temperatur von mehr als 300°C bis 1 100°C gehartet wird. 

47. Verfahren nach Anspruch 46, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die in Schritt (b) bereitgestellte Schicht vor dem Brennen in Schritt (c) 

durch Verfluchtigung der Flussigphase wenigstens teilweise vorgetrocknet 
wird. 

48. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 47, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die in Schritt (c) gehartete Beschichtung unter Bereitstellung einer 
hydrophoben Oberflache hydrophobiert oder superhydrophobiert wird. 

49. Verfahren nach einem der Anspruche 31 bis 48, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass im Schritt (a) zusatzlich ein Hydrophobierungsmittel zugegeben wird 
und die in Schritt (b) bereitgestellte Beschichtung im Schritt (c) durch 
Trocknen bei einer Temperatur bis zu 300°C gehartet wird. 

20 50. Verfahren nach Anspruch 48, 
(^ # dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Hydrophobierung ein anorganisch-organisches Hybridmolekul, 
vorzugsweise eine Polysiloxanlosung oder eine Alkali- oder 
Erdalkalisiliconatlosung, verwendet wird. 

25 

51 . Verfahren nach Anspruch 48, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung einer oder 
mehrerer Verbindungen mit geradkettigen oder verzweigtkettigen 
30 aromatischen und/oder aliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 




funktionellen Gruppen, wobei die funktionellen Gruppen aus Amin, Thiol, 
Carboxylgruppe, Alkohol, Disulfid, Aldehyd, Sulfonat, Ester, Ether oder 
Mischungen davon ausgewahlt werden, bereitgestellt wird. 



5 52. Verfahren nach Anspruch 51, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung von 
Verbindungen, die aus der Gruppe ausgewahlt werden, die aus Silikonol, 
Aminole, Silikonharz, z.B. Alkylpolysiloxane, Alkoxysiloxane, 
10 Alkalisiliconate, Erdalkalisiliconat, Silan-Siloxan-Gemische, Aminosauren 

und Gemischen davon, besteht, bereitgestellt wird. 



53. Verfahren nach Anspruch 48, 

dadurch gekennzeichnet, 
1 5 dass die superhydrophobe Oberflache unter Verwendung von Ormoceren, 

Polysiloxan, Alkylsilan und/oder Fluorsilan, vorzugsweise in Mischung mit 
Si0 2 , bereitgestellt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 48 bis 53, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Erzeugung einer superhydrophoben Oberflache mit Erhebungen 
bei der Hydrophobierung partikulares Material zugesetzt wird. 



54. 

20 

c 



25 



